Generalidades de la ventilacion
mecanica invasiva :

Klgo. José Landeros
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Objetivos

* Comprender los conceptos basicos de
ventilacion mecanica

* Diferenciar los modos ventilatorios segun su
comportamiento

Presion, Volumen y Flujo

ECUACION DE MOVIMIENTO

Trabajo VM + Trabajo Muscular = Carga Elastica + Carga Resistiva
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Maclintyre N., Branson R.: Mechanical Ventilation, 2001

Gentileza D. Arellano




Ecuacion de movimiento
Carga Resistiva = Resistencia x Flujo

Carga Elastica = Volumen x Elastancia

Ecuacion de movimiento
Carga Resistiva = Resistencia x Flujo

Carga Elastica = Volumen x Elastancia

Elastancia = 1/Distensibilidad

Ventilacion Mecanica

Ecuacion de Movimiento

Trabajo VM = CargaElastica  + Carga Resistiva

Maclntyre N., Branson R.: Mechanical Ventilation, 2001




Ventilacion Mecanica

Ecuacion de Movimiento

Volumen /

Trabao ¥M = = ectensibiidad

+ Resistencia x Flujo

Maclintyre N., Branson R.: Mechanical Ventilation, 2001

Interaccion con el usuario

ECUACION DE MOVIMIENTO

RESISTENCIA VA \ /

—
RESISTENCIA VA / \

Ventilador \’;\,.\h \ ' —l

Mecanico

* Nomenclatura ha variado desde
la vision fisiologica del paciente
a la vision desde la funcién del

equipo que entrega ventilacion

* Elventilador buscara generar
patrones de ventilacion,
mediante los distintos
comandos que programemos
como terapeutas




Ventilador Mecanico

Presion Negativa

L

Presion Positiva

Control de |a Ventilacion

Es la funcion que es predeterminada
(controlada) por el operador, para una
ventilacion,

El operador presetea los parametros de la curva
de la variable, independiente de la mecanica del
paciente

Si se controla o predetermina una variable,
segun la ecuacion del movimiento, las otras dos
deben ser derivadas

ECUACION DE MOVIMIENTO
AP= FxR+VID

Presion Control: AP y Ti
Volumen Control: Vty Fi

Ambas buscan controlar el
Volumen Minuto y la oxigenacion

* Presion
Control:

AL

Disminucion de la  Aumento de la
Distensibilidad Resistencia

La curva de
presion sera la
variable
preseteada

. tiempo

Volumen y flujo variaran
segun varie la mecanica
del paciente (R y/o D)




* Volumen
Control

Las curvas de flujo y de
volumen inspiratorio
permaneceran estables
durante la inspiracion

La curva de presion La curva de presion variara
variaré en funcion de las AL la mecanica
variaciones de la [l del paciente (R y/o D)

mecanica del paciente (R
yD)

Ventilador Mecanico

Ventilacion o Flujo
"reSplraC|(')n" Flujo Inspiratorio

Mecanica
Pulmonar Paciente

" Tiempo

Variacion positiva en el
flujo de la via aérea,
ligado a una variacion
negativa de flujo en la
via aérea

Flujo Espiratorio

Fases de la ventilacion
3 | Ciclado |

1. Trigger: como se
inicia la fase
inspiratoria

4 | Espiratoria

2.Limitacion: cual es la
magnitud de la fase
inspiratoria. El
parametro a alcanzar
y mantener

Trigger o
Gatillaje

:’:;sn:t:) : 3.Ciclado: cémo se
2 detiene la fase

inspiratoria

Volumen 4.Espiratoria: cantidad
(mL) de presion mantenida
en la via aérea entre

r— ventilaciones




Pressure Trigger

o=
7

Trigger

* Inicio de la fase
inspiratoria

1) Paciente
Ajuste de sensibilidad Flow Trigger
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Trigger

* |nicio de la fase

inspiratoria i, . e

NN

2) Ventilador A A AR
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Se ajusta un tiempo de cadencia L_ —
para que el ventilador inicie una

ventilacion = FR
El Trigger es por tiempo

Limitacion de la Ventilacion

Variable que se programa Volumen Control Presion Control
el flujo inspiratorio la presion inspiratona

Es la magnitud a alcanzar durante la
fase de entrada de aire a paciente
(inspiracion)

Se llama asi porque limita a todos los
demads pardmetros una vez que se
alcanza su magnitud programada

No determina el ciclado




* Presion L |
Limitado P

* Volumen C: Ciclado '

* Flujo

* Tiempo

Cualquiera de estos

parametros puede

finalizar la inspiracion

¢Como se entrega la ventilacion?

* Mandatoria

* Espontanea

¢Como se entrega la ventilacion?

* Mandatoria

El ventilador inicia y/o termina la
ventilacién, independiente del
paciente

Si el paciente inicia pero no
termina la ventilacion, es
mandatoria-asistida
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/m) J\ J\ . Ventilacion Mandatoria:

_— Trigger o inicio de la ventilacion
(cm H,0) corresponde al ventilador

mecanico
Volumen
(mL) /\ /\ /\

Tiempo (se)

¢Como se entrega la ventllauon?
Espontanea "‘\l-' |
= .\ i

El paciente inicia y termina la
ventilacion, independiente de la
programacion del ventilador

El ventilador puede entregar
soporte, pero no determina ni
VA, ni Ti, ni FR

Si el ventilador entrega algun
soporte en la inspiracion, es
espontanea-asistida

Tipos de Patrones de Ventilacion

CMV : ventilacion mandatoria continua i+  CMV: se busca que todas las
ventilaciones sean mandatorias

IMV: ventilacion mandatoria
intermitente IMV: se busca fraccionar el apoyo
ventilatorio en ventilaciones

e mandatorias y espontaneas
CSV: ventilacion espontanea continua




Modo permite
ventilaciones
mandatorias?

Clasificacion de la secuencia de ventilacion

Es CSV

m Permite

z ventilaciones
espontaneas

entre
mandatorias?

Es CMV

Permite
ventilaciones
espontaneas
dentro de las
mandatorias?

€ spontarea

CPAP




e et N TN
. t
| P PLY
¢ /
f L/\/—\/\/‘\
>
[

A r| P4 BIPAP

Resumen

Ventilacion es un ciclo de flujo positivo (Insp) seguido de otro
negativo (Espir)

Una ventilacion es asistida si el ventilador provee algo o todo el
trabajo ventilatorio

El ventilador asiste usando PC o VC, basado en la ecuacion de
movimiento

Las ventilaciones se pueden clasificar segun criterio de inicio
(trigger) y de detencion (ciclado)

Trigger y ciclado pueden ser iniciados por el paciente o el
ventilador




Resumen: continuacion

6. Ventilaciones se clasifican en espontaneas
0 mandatorias segun trigger y ciclado

/. Ventiladores entregan 3 secuencias basicas:
CMV, IMV, CSV, segun el tipo de ventilacion
entregado




